Jalostusneuvojien peruskurssi 27.-28.1.2001

Suomen Kennelliiton jarjestama jalostusneuvojien peruskurssi pidettiin Espoossa 27.-28.1.2001. Kurssilla oli noin 100
osallistujaa, osa rotujarjestdjensa jalostustoimikunnan edustajina, osa yksityishenkildina. Kurssin luennot kasittelivat
aihetta monipuolisesti ja luennoitsijat olivat alansa asiantuntijoita. Kurssi vahvisti vanhaa tietopohjaa ja antoi uutta,
mielenkiintoista tietoa jalostusasioista. Tahan on poimittu joitakin kurssilla kasiteltyja asioita.

Jalostustieteellinen toimikunta

Lea Suutari toivotti osallistujat tervetulleiksi. Han kertoi lyhyesti jalostustoimikuntien tehtavista korostaen pitkdjanteista ja
uuden tiedon my6ta jatkuvasti muuttuvaa toimenkuvaa. Han myos esitteli Kennelliiton organisaatiorakenteen painottaen
etenkin jalostustieteellisen toimikunnan osuutta. Jalostustieteellinen toimikunta kuuluu Suomen Kennelliiton hallituksen
alaisuuteen. Siihen kuuluu luonnetesti-, kasvattaja-, silmatarkastus- seka luusto- ja nivelsairauksien tydoryhma. Lisaksi
Kennelliitto on mukana erilaisissa tieteellisissa projekteissa kuten esimerkiksi pentueen vanhempien varmistamisessa
DNA-tutkimuksen avulla seka luonnetestissa tutkittujen ominaisuuksien perinndllisyyden selvittelyssa.

Geenipoolin laajuus

Kennelliiton jalostusneuvoja Paivi Rantasalo kertoi jalostuksen perusedellytyksista. Kurssin osallistujien oletettiin
hallitsevan perinndllisyyden perusteet. Ominaisuuksien maaraytymista kasiteltiin 18hinna esimerkkien kautta. Periman
korkea heterotsygotia-aste (eli useissa lokuksissa kaksi vaihtoehtoista alleelia) on yksilélle eduksi muuttuvissa
olosuhteissa, koska yksilo voi hyddyntda kumman tahansa alleelin geenituotetta. Alleelit ovat samaan ominaisuuteen
vaikuttavia geenin eri versioita. Sukusiitos (uros ja narttu polveutuvat yhteisesta esivanhemmasta) pienentaa
heterotsygotia-astetta. Osa alleeleista homotsygoituu ja niiden vastinalleelit karsiutuvat. Naissa lokuksissa vaihtoehtoista
alleelia ei enaa ole. Jotkut geenit, myds mahdollisesti haitalliset geenit, yleistyvat sattumanvaraisesti. Populaation
sukusiitosaste tulisikin pitda mahdollisimman pienena ja sukusiitosyhdistelmia valttda mahdollisuuksien mukaan. On
huomattava, ettd muutaman sukupolven taakse lasketut sukusiitosasteet eivat anna todellista kuvaa rodun geenipoolin
laajuudesta! Jos jalostukseen saadaan mukaan taysin eri sukua oleva koira, sukusiitoskerroin nollautuu. Jalkelaiset ovat
yleensa elinvoimaisempia ja niilla on edellytykset olla geneettisesti terveempia.

Rekisterdintien lukumaara ei kuvaa populaation geenipoolin laajuuttal! Vain jalostukseen valittujen yksildiden alleeleilla on
mahdollisuus sailyad populaation geenipoolissa. Jalostukseen kaytettyjen yksildiden maaran hetkellinenkin pieneneminen
saa aikaan jyrkan geenipoolin kapenemisen. Urosten kayttd on saatava riittdvan laajaksi. Yhden yksilén runsas
jalostuskayttdé saa aikaan sen, etta sen geenit yleistyvat seuraavan sukupolven genotyypeissa. Vinoutuminen jatkuu
herkasti seuraavissa sukupolvissa. Linjasta tulee yliedustettu.

Populaation geenipoolia voidaan huoltaa kontrolloimalla yksildiden jalkeldismaaria. Yleisista suvuista jalostukseen tulisi
kayttaa vain todella hyvia yksildita. Harvinaisten sukujen edustajien jalostuskayttoa tulisi suosia ulkonadllisista
vaatimuksista tinkien. Perinndllisia ongelmia tulee vastustaa maltillisesti. Jalostusvalinnassa on kaytettava riittavan pitkia
sukutauluja. Periman muuntelun yllapitaminen mahdollistaa jalostusvalintojen tekemisen ja estaa perinnollisten
ongelmien yleistymista.

Jalostuksen edellytyksista, tavoitteista ja jalostusarvon maarityksesta

Edellytyksia jalostuksen tuloksellisuudelle ovat ominaisuuden periytyvyys, koirien valiset perinndlliset erot, koko
arvosteluasteikon hyédyntdminen ominaisuuden arvioinnissa, arvostelun tapahtuminen mahdollisimman
yhdenmukaisissa olosuhteissa, jalostusarvon arviointi, keskimaaraista parempien koirien kayttd jalostukseen ja
polveutumistietojen oikeellisuus. Jalostuksen tavoitteena on koko populaation geneettisen tason nostaminen. Siina tulisi
keskittya hyvien ominaisuuksien sailyttamiseen ja olennaisten asioiden parantamiseen. Terveysongelmia ja vakavia
kaytdshairioita pitaisi ehdottomasti pyrkia valttdamaan. Ulkomuodossa huomio pitaisi kiinnittda rotutyyppiin ja toimivaan
rakenteeseen. Tavoitteeseen paaseminen edellyttaa valintaa.

Jalostusarvon maarittdmisessa voidaan kayttaa apuna yksilén sukutaulua. Sukutaulun perusteella tehty jalostusvalinta
on epdvarmaa, koska ei tiedeta, mité perintotekijoita ja paljonko sukutaulun eri koirilta on tullut. Vain I&heiset sukulaiset
ovat informatiivisia. Perintotekijoista puolet tulee isaltd, puolet didiltd. Kultakin isovanhemmalta tulee keskimaarin 25 %.
Luvut ovat todennékoisyyksia, suuretkin heitot ovat mahdollisia. Sisarusten arvostelusta saadaan tdydentavaa tietoa.
Tosin sisarustenkin valiset genotyyppierot voivat olla suuret.

Koiran omien tulosten/ ominaisuuksien arviointi on sukutaulua luetettavampi menetelma. Ymparistotekijdiden vaikutus
ilmiasuun vaikeuttaa ominaisuuden periytyvyyden arviointia ja siten jalostusarvon maaritysta talla menetelmalla.
Jalkelaisarvostelun perusteella tapahtuva jalostusarvon maaritys on edellisia luotettavampi. Siina jalkelaisia verrataan
koko rodun keskiarvoon. Menetelmassa huomioidaan jalkelaisten lukumaara ja arvio ominaisuuden periytyvyydesta.



Eldinmalliin perustuva jalostusarvon ennuste huomioi koiran omat ja sen kaikkien sukulaisten tulokset. Paras tunnettu
jalostusarvon ennusteiden laskentamenetelma on eldinmalli-BLUP. Siind ymparistdn ja periman vaikutukset erotetaan
toisistaan. Menetelman luotettavuus kasvaa koiran ja sen sukulaisten tulosten maaran kasvaessa.

"Eldimen sukutaulu kertoo, minkalainen sen tulisi olla, sen oma tulos miltd se nayttada, mutta sen jalkeldisten tulokset
minkalainen se tosiasiassa on."

Sairauksien vastustaminen PEVISA-ohjelmien avulla

ELT Minna Leppanen luennoi sairauksien vastustamisesta PEVISA-ohjelman avulla. Jalostusohjelman suunnittelu alkaa
tavoitteiden maarittelylla. Tavoitteiden tulee olla pitkdjanteisia ja kestavalla pohjalla. Tavoitteena on yleensa sairauden
yleisyyden hallinta tietylle, hallittavissa olevalle tasolle.

Suunnitteluvaiheessa analysoidaan populaation rakenne, kohdeominaisuus, sen yleisyys ja yhteys muihin
ominaisuuksiin. Ominaisuuden mittaamiseen on oltava helppo ja kdytanndllinen mittaustapa. Populaation perinnéllista
muuntelua arvioidaan sukusiitoskertoimien avulla. Ymparistotekijdiden vaikutus on otettava huomioon, koska niita ei
voida poistaa jalostuksen avulla. On kehitettava rutiinit jalostusohjelman vaikutuksien seurantaan ja jalostusarvojen
laskemiseen. Tavallisten koiranomistajien eli asiakkaiden toiveet tulisi ottaa huomioon.

Tietoa kerataan tieteellisesta kirjallisuudesta, joka tosin kulkee valitettavasti muutaman vuoden kaytantéa myohassa,
kasvattajilta, elainladkareiltd ja omistajilta seka tutkimuksista. Tiedon perusteella laaditaan ominaisuuden periytymismalli
ja arvioidaan kantajien maaraa. Periytymismalli vaikuttaa paljon ohjelman rakenteeseen ja kaytettaviin menetelmiin.
Riittavasta geenipoolista on huolehdittava. On huomattava, etta valintaa ja karsintaa voidaan harjoittaa ja silti yllapitaa
geenipoolin laajuutta.

Perinndllisten sairauksien vastustamisessa ongelmien tiedostaminen ei tee rotua sairaammaksi kuin se on. Ongelmiin on
puututtava ennen kuin tilanne on paha. "Palokunnan soittaminen ei auta, kun talo on jo palanut.”

Jalostustavoitteena terveys, rakenne ja ulkomuoto

Kennelliiton jalostusosaston paallikkd Annie Liman luennoi koirilla esiintyvista perinndllisista vioista. Han heratteli ihmisia
kiinnittdmaan huomiota ulkonadn, rakenteen ja terveyden valisiin yhteyksiin. Annie Liman vertaili erilaisten aaripiirteiden
jalostamista perinndllisten vikojen esiintyvyyteen. Tietty perinndllinen vika voi esiintyd melkein milla tahansa rodulla,
mutta sen merkitys kasvaa sitd mukaa, kuin sen aiheuttava geeni yleistyy populaatiossa. Nayttelyissa ei tulisi palkita sita,
jolla on jotakin ominaisuutta eniten. Han kysyi, jalostetaanko koirat rikki. Esimerkiksi paa on puhutteleva osa koiraa. Iso
paa, lyhyt kallo ja isot silmat kylla puhuttelevat, mutta altistavat rodun vesipaille, synnytysongelmille ja silmien
ulospullahtelemiselle. Tietyt rodut tarvitsevat jo eladinlaakarin hoitoa, jotta elaminen olisi ylipddnsa mahdollista. Liman
korosti rotujarjestdn vaikutusmahdollisuutta ulkomuodon suhteen tuomarikollegion kautta.

Rotujen muuttuminen jalostuksen seurauksena vuosien saatossa tuli hyvin esiin diakuvien kautta. Joissakin roduissa
muutos oli tapahtunut hdmmastyttavan nopeasti. Jalostuksen tavoitteena on rotumaaritelman mukainen yksild. Jotta
jalostus edesauttaisi rotumaaritelman laatijoiden tarkoittaman rotutyypin yllapitamista, rotumaaritelmiin on tulossa
mukaan niiden tulkintaa helpottavat kuvat.

Eldinlaakarind Liman korosti, ettd hyva luonne ja terveys on kaiken perusta. Ulkonadsta voidaan tinkia.
3K - Koiranomistajan ja -haltijan perussaanto, kasvattajasitoumus ja kennelnimisaanto

Lea Suutari esitteli uudet 1.7.2001 voimaan tulevat "kolmen koon" saannét. Koiranomistajan ja -haltijan perussaanndssa
on uutta vanhaan ndhden mm. se, etta kasvattaja sitoutuu antamaan julki koiriensa terveystutkimustulokset. Kaikki
pentueen pennut on rekisterditava. Jos koira ei ole jalostustasoinen, sen voi rekisterdida EJ-rekisteriin (ei jalostukseen).
Koira on mahdollista siirtdd EJ-rekisteristd FIN-rekisteriin Kennelliiton hallituksen paatokselld, mutta ensin kysytaan
koiran kasvattajalta mielipidetta, onko este jalostuskaytdlle poistunut.

Kasvattajasitoumuksen allekirjoitus on edellytys kennelnimen saamiselle. Siihenkin sisaltyy terveystietojen julkistamis- ja
kaikkien pentujen rekisterdintivelvollisuus. Lisdksi kasvattaja ilmoittaa Kennelliittoon pennunostajien nimi- ja osoitetiedot.

Kennelnimisdanndssa uutta on, ettd kennelnimen saajan tulee olla sopiva kennelnimen haltijaksi. Rotujarjest6 toimittaa
Kennelliittoon todistuksen hakijan jdsenyydesta tai kielteisen lausunnon. Kennelneuvoja ottaa yhteytta kaikkiin
kennelnimed hakeviin.

Jos kennelnimi jaa pois kaytdsta, sen voi saada uusi henkild aikaisintaan 30 vuoden kuluttua. Rotujarjeston esityksesta
Kennelliitto voi suojella rodun historiassa merkittdvan kennelnimen pysyvasti.



Luonne jalostustavoitteena

Kai Pelkonen kertoi luonteesta jalostustavoitteena. Kayttaytymiseen liittyvat ominaisuudet periytyvat usein polygeenisesti
eli usean perintdtekijan yhteisvaikutuksesta. Koira perii vain taipumuksensa. "Hyvat kasvattajat" osaavat valita
jalostukseen hyvia yksil6ita ja kasitella koiria hyvia taipumuksia edesauttaen. Koira oppii ensimmaisten elinkuukausiensa
aikana reagoimaan tilanteisiin automaattisesti. 6-8 ensimmaisen viikon ajan tarkein vaikuttaja on sen emo ja sisarukset,
myo6hemmin ihminen. Kayttdytyminen (ilmiasu) on koiralla perinndllisten valmiuksien (taipumukset) ja ymparistosta
opittujen toimintojen summana tapahtuvaa toimintaa ja reaktioita. Koiran luonnetta arvioidaan sen kayttaytymisen
perusteella.

Koulutuksella voi peittda perinndllisia puutteita kayttaytymisessa. Varmin tapa arvioida koiran periytyvia ominaisuuksia on
tarkastella sen jalkelaisia ja muita sukulaisia. Harjoituksen ja hyvan opetuksen kautta hankittuja tietoja ei voi siirtaa
jalkelaisiin.

Luonneominaisuuksien periytyvyyden tutkiminen on vaikeaa. Jo ominaisuuksien maaritteleminenkin on hankalaa.
Ominaisuuksien tulisi tulla ilmi ympariston vaikutuksista riippumatta ja olla epaherkkia koulutukselle. Urosten ja narttujen
kayttaytyminen on erilaista. Ulkomuodon ja kayttaytymisen valilla ei ole havaittu selvid periytyvia yhteyksia. Pelokkuuden
on todettu olevan voimakkaasti periytyvaa, mutta muu luonteen periytyvyys on epaselvaa.

Nykyisin luonnetestissa kaytettaan 8 eri arviointitekijaa, joiden periytyvyytta ei tunneta. Kayttaytyminen vaihtelee
ymparistoolosuhteiden mukaan, siksi usea luonnetestitulos antaa varmemman kuvan koiran luonteesta. Koiraa ei saa
kuitenkaan treenata! Luonnetestista saatava numeerinen arvio ei kuvaa mitaan, korkeintaan sita, "sopiiko koira
poliisikoiraksi Ruotsiin". Testitulosta olisikin tulkittava rodunomaisesti. Luonteen jalostuksen on oltava pitkajanteista. On
seurattava 3-5 sukupolvea ennen kuin nakee jotain jalostustoiminnan tuloksista. Jalostuksen tuloksia arvioidaan
vertaamalla tuloksia keskim&araisiin tuloksiin.

Jalostustoimikunnan toiminta ja ATKn hyvéksikaytto

Laura Maenpaa Suomen Airedalenterrieriyhdistys (SATY) r.y.:std oli kertomassa oman yhdistyksensa
jalostustoimikunnan toiminnasta ja ATK-jarjestelmasta. Heilla jalostustoimikunnan valitsee johtokunta, joka vastaa
meidan hallitustamme. Jalostustoimikunta keraa ja tilastoi tietoa. Se ei anna urossuosituksia vaan yllapitda uroslistaa
tarvitsijoille. Uroslistassa kerrotaan koiran terveystarkastuslausunnot, miten koiran sukutaulu suhtautuu tunnettuun PRA-
koiraan, koiran nayttely- ja kilpailutulos, luonnetestitulos, titteli ja omistaja. Uroksen kyselijalle Iahetetdan koko uroslista.

SATY jarjestaa jalostustarkastusten sijaan jalkelaistarkastuksia. Koirat kutsutaan paikalle pentueittain. Pentueen
molemmat vanhemmat ovat paikalla. Joka 2. vuosi kasvattajille tehdaan pentuekysely, jossa kysellaan pentueiden hyvia
ja huonoja puolia, odotuksia ja yllatyksia pentujen suhteen. Koirakannan kartoitus tehdaan rekisterdintien perusteella 5
vuoden jaksoilta. Koiran omistajille lahetetdan kyselylomake, jossa kysellaan koiran kaytdksesta, terveydesta, hoidosta,
harrastuksista, hankintasyysta jne. Vastausprosentti on ollut todella hyva, yli 50 % joka kerta. Kasvattajapaivat SATY
jarjestda kahden vuoden vélein. Aiheena on rotukohtaiset asiat ja tilastotiedot mm. kasvattajittain.

SATY:n tietokannassa on tiedot pentueista vuodesta 1973 alkaen ja yksil6idyt tutkimustulokset vuodesta 1980 alkaen.
Kasvattajista on aloitusvuosi, pentueet ja tutkittujen pentujen prosenttiosuus pennuista. Tiedonkeruussa panostetaan
terveys- ja luonnetestitietoihin seka tietojen selkokielisyyteen. Geenipoolin kapenemista pyritdan estdmaan julkaisemalla
10 vuoden urostilastoa ja isoisa- ja isoaititilastoa vuodesta 1986 alkaen.

Polveutumistutkimuksista ja DNA-analyyseista

Molekyyligeneetikko ja laboratorionjohtaja Pirjo Lehtinen FABALABIsta kertoi DNA-analyyseista. DNA-tutkimuksia
kaytetdan nykyaan rutiininomaisesti mm. yksiléntunnistuksessa, polveutumisen tarkistuksissa, rikostutkinnassa ja
perinndllisten sairauksien diagnostiikassa. Naytteeksi kelpaa mika tahansa tumallisia soluja sisaltava nayte. Yleisimmin
kaytetaan karvanjuurinaytteitd (20-30 nypittya karvaa), poskisolunaytteita tai verinaytteita.

Ensin naytteesta eritetddn DNA. Tutkittavaa DNA-aluetta monistetaan PCR-menetelmalla (polymerase chain reaction).
Tutkittava DNA-alue voi olla tietyn sairauden tai ominaisuuden aiheuttava geeni tai polveutumistutkimuksissa mitdan
tunnettua ominaisuutta koodaamaton merkkialue. Monistettu DNA analysoidaan ja sité verrataan tunnetun kontrollikoiran
DNA:han. Saatu analyysitulos tulkitaan.

Koirilla DNA-tutkimus painottuu talla hetkelld sairausgeenien etsimiseen. Resessiivisesti periytyvien sairauksien
analysoinnissa DNA-testi on ainoa tapa osoittaa sairausgeenin kantaja ilman koeparituksia. Erityisen hyddyllisia DNA-
testit ovat, jos tauti puhkeaa vasta myohaisella ialla. Jos kaytdéssa on DNA-testi, voidaan perinndllinen sairaus poistaa
jopa yhdessa sukupolvessa ainakin teoriassa. Tahan mennessa loytyneet koirien sairausgeenit ovat hyvin rotuspesifisia.
Esimerkiksi PRA:n nayttaa aiheuttavan erilainen mutaatio eri roduilla. Jokaiselle rodulle joudutaan kehittdamaan oma testi.

Sairauksien DNA-testauksessa on kaksi menetelmaa. Kytkentdanalyysissa (linkage) etsitaan tiettya merkkigeenia, joka



on yleensa kytkeytynyt sairausgeeniin. Menetelmaa kaytetdan sairausgeenin paikallistamiseen perimassa. Tutkittava
genomin alue pyritdan rajaamaan niin pieneksi, ettd sairausgeenin rakenne voidaan selvittda. Kytkentdanalyysissa
oletetaan, ettd merkkigeeni on niin lahella sairausgeenia, etta crossing overia (tekijanvaihtoa) ei paase tapahtumaan.
Testi ei ole varma, sen luotettavuus on noin 80 - 98 %. Samasta suvusta on tunnettava seka sairas etta terve yksilo, jotta
testin tulos olisi tulkittavissa. Suora analyysi (mutation based) tunnistaa itse sairausgeenin. Testin edellytyksena on, etta
sairausgeenin rakenne tunnetaan. Suoran analyysin luotettavuus on 100 %. Testia kehitettdessa pyritaan 16ytdmaan
sairauden aiheuttava geenivirhe ja sille oma, suora geenitesti.

Polveutumistutkimuksissa kaytetaan hyvaksi eri yksildissa eri pituisina esiintyvia, mitdan ominaisuutta koodaamattomia
DNA-toistoalueita, ns. mikrosatelliitteja. Ne pysyvat muuttumattomina, koska niita ei jalosteta. Pentu on perinyt isaltaan
ne DNA-tyypit, joita sen emalta ei I6ydy. Uroksista suljetaan vaarat isdehdokkaat pois sen perusteella, etta heistakaan ei
I0ydy ko. DNA-tyyppeja. Mikrosatelliitteja kaytetddn myds yksildntunnistukseen.
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